(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales VeroffenUichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

4. August 2005 (04.08.2005) PCT WO 2005/071229 Al 



(51) Internationale Paten tkJassifikation 7 : 

11/02, F04D 29/16 



F01D 11/22, 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/000498 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

19. Januar2005 (19.01.2005) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

04001335.1 22. Januar 2004 (22.01.2004) EP 

(7 1) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit A usnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 



(72) Erfindcr;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): STOCKER, Bernd 

[DE/DE]; Im Gemeindegrund 23, 46147 Oberhausen 
(DE). REI CHERT, Arnd [DE/DE]; Feuerdornweg 47, 
45481 Miilheim an der Ruhr (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: NON-POSITIVE-DISPLACEMENT MACHINE HAVING AN A XI ALLY D1SPLACEABLE ROTOR 



(54) Bezeichnung: STROMUNGSMASCHINE MIT EENEM AXIAL VERSCHIEBB AREN ROTOR 



ON 



17 
A ^ 



15 17 



I 21 37 14 19 24 ^ 




IT) 



(57) Abstract: The invention relates to a compressor (5), which is axially flowed through, for a gas turbine (1) having an axially 
displaceable rotor (3). An annular flow channel (24), which narrows in an axial direction, is formed between a rotationally fixed outer 
delimiting surface (37) and an inner delimiting surface (36) on the rotor (3). A stationary ring (15) comprised of guide profiles (28) 
and at least one ring (17) comprised of moving profiles (27) attached to the rotor are placed inside said annular flow channel. The 
end of each moving or guide blade (14, 16) is located opposite an axial section (A) of one of both delimiting surfaces (36, 37) while 
forming a radial gap (23). The aim of the invention is to provide a non-positive-displacement machine having an axially displaceable 
rotor whose velocity losses are at least not increased during an axial displacement of the rotor. To this end, the invention provides 
that the size of the radial gap (23) between the end of each moving or guide blade (14, 16) and the opposite axial section (A) of the 
delimiting surface (36, 37) is constant at least over the path of displacement of the rotor (3), and the radial gap (23) extends parallel 
to the rotation axis (2) of the rotor (3). 



{S| ( 57 ) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen axial durchstromten Verdichter (5) fur eine Gasturbine (1) mit einem axial 
verschiebbaren Rotor (3). Zwischen einer drehfesten auBeren Begrenzungsflache (37) und einer am Rotor (3) angeordneten inneren 
W Begrenzungsflache (36) formt sich ein ringformiger in Axialrichtung verjungender Stromungskana] (24), in dem mindestens ein 
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feststehender Kranz (15) aus Leitprofilen (28) und in dem mindestens ein Kranz (17) aus am Rotor befestigten Laufprofilen (27) 
angeordnet ist. Das Ende jeder Lauf- bzw. Leilschaufel (14, 16) liegt jeweils einem axialen Abschnin (A) einer der beiden Begren- 
zungsflachen (36, 37) unter Bildung eines Radialspaltes (23) gegeniiber. Um eine Stromungsraaschine mit einem axial verschieb- 
baren Rotor anzugeben, deren Stromungsverluste bei einer axialen Verschiebung des Rotors zumindest nicht vergroBert werden, 
wird vorgeschlagen, dass das MaB jedes Radialspaltes (23) zwischen dem Ende einer jeden Lauf- bzw. Leitschaufei (14, 16) und 
dem gegeniiberiiegenden axialen Abschnitt (A) der Begrenzungsflache (36, 37) mindestens iiber den Verschiebeweg des Rotors (3) 
konstant ist und der Radialspalt (23) parallel zur Drehachse (2) des Rotors (3) veiiaufL 
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Beschreibung 

STROMUNGSMASCHINE MIT EINEM AXIAL VERS CHI EBBAREN ROTOR 

5 

Die Erfindung betrifft eine Stromungsmaschine, insbesondere 
einen axial durchstromten Verdichter fur eine Gasturbine, 
gemaii dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 An Generatoren angekoppelte Gasturbinen werden zur Umwandlung 
von fossiler Energie in elektrische Energie eingesetzt. Eine 
Gasturbine weist dazu entlang ihrer Rotorwelle einen Verdich- 
ter, eine Brennkammer und eine Turbineneinheit auf . Beim Be- 
, trieb der Gasturbine saugt der Verdichter Umgebungsluf t an 
15 und verdichtet diese. Anschliefiend wird die verdichtete Luft 
mit einem Brennmittel vermischt und der Brennkammer zuge- 
fiihrt. Dort verbrennt das Gemisch zu einem heiBen Arbeitsme- 
dium und stromt dann in die Turbineneinheit, in der Schauf eln 
vorgesehen sind. Die am Gehause der Turbineneinheit befestig- 
—20 — ten Leitschaufeln lenken dabei das Arbeitsmedium auf die am 
Rotor befestigten Lauf schauf eln, so dass diese den Rotor in 
eine Drehbewegung versetzen. Die so aufgenommene Rotations- 
energie wird dann durch den am Rotor angekoppelten Generator 
in elektrische Energie umgewandelt. Ferner wird sie zum An- 
25 trieb des Verdichters benutzt. 

Aus der WO 00/28190 ist eine Gasturbine mit einem Verdichter 
bekannt, dessen Rotor zur Einstellung des Radialspaltes, wel- 
cher zwischen den Spitzen der Turbinenlauf schauf eln und dem 

30 InnengehSuse gebildet ist, entgegen der Stromungsrichtung des 
Arbeit smediums verschoben wird. Dabei werden die Radialspalte 
der Turbineneinheit verkleinert, was zu einer wesentlichen 
Verringerung von Stromungsverlusten in der Turbineneinheit 
und somit zu einer Wirkungsgradsteigerung der Gasturbine 

35 fuhrt. Gleichzeitig werden jedoch die Radialspalte im Ver- 
dichter vergroftert, was die Stromungsverluste im Verdichter 
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erhoht. Trotz tier Verluste im Verdichter fiihrt die Verschie- 
bung des Rotors zu einer Leistungssteigerung der Gasturbine. 

Des Weiteren offenbart die US 5, 056,986 eine Gasturbine mit 

5 einem Verdichter, in dem alternierend Kranze aus 

« 

Leitschaufeln und Lauf schauf eln hintereinander angeordnet 
sind. Die Leitschauf ein sind in einem den Rotor umgreif enden 
Bef estigungsring kopfseitig festgelegt und die Lauf schauf eln 
sind jeweils mit Deckbandern ausgestattet, die einen 
10 kopfseitigen Deckbandring bilden, welcher dem Gehause unter 
Bildung eines Radialspaltes gegeniiberliegt . Die Radialspalte 
verlaufen dabei in paralleler Richtung zur Drehachse. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Strdmungsma- 
15 schine mit einem axial verschiebbaren Rotor anzugeben, deren 
Stromungsverluste bei einer axialen Verschiebung des Rotors 

■ 

zumindest nicht vergrofiert werden. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
—20 — Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen. an- 
gegeben. 

Die Losung der Aufgabe sieht vor, dass das Mali jedes Radial- 
spaltes zwischen dem Ende einer jeden freistehenden Lauf- und 
.25 Leitschaufel und dem gegeniiberliegenden axialen Abschnitt der 
Begrenzungsf lache mindestens tiber den Verschiebeweg des 
Rotors konstant ist und der Radialspalt parallel zur 
Drehachse des Rotors verlauft. Die Losung geht dabei von der 
Erkenntnis aus, dass die Stromungsverluste bei einer 

30 Verschiebung des Rotors nicht vergrofiert werden, wenn der 
Radialspalt zwischen f eststehenden und rotierenden 
Komponenten iiber den Verschiebeweg des Rotors konstant 
bleibt. Dazu sind im Stromungskanal die den Radialspalt 
formenden Komponenten, wie das Ende einer Lauf- bzw. 

35 Leitschaufel und der ihr gegeniiberliegenden Begrenzungs- bzw. 
Fuhrungsf lache, parallel zur Rotordrehachse ausgebildet. Bei 
einer Verschiebung des Rotors in Axialrichtung bleibt somit 
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das Mali jedes Radialspaltes konstant. Dies ist insbesondere 
fur einen Stromungskanal eines Verdichters einer Gasturbine 
von Vorteil. 

5 Somit wurde sich von der bisherigen Einschrankung abgewendet, 
bei der der von den inneren und aufieren Fiihrungsf lachen 
gebildete axiale Konturverlauf eines Stromungskanals nach 
rein aerodynamischen Anf orderungen ausgelegt und geformt 
wurde. Der erf indungsgemafce Stromungskanal wurde entsprechend 
10 der neuen Anforderung - die Verschiebbarkeit des Rotors bei 
Einsatz einer f reistehenden Beschauf elung - nun gestaltet. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist zumindest teilweise 
die aufiere Fiihrungsf lache fur das Stromungsmedium durch die 
15 Oberseite der Plattformen der Leitschaufeln gebildet, die dem 
Leitprofil zugewandt ist. Hierdurch wird erreicht, dass das 
Stromungsmedium von den Plattformen der Leitschaufeln geflihrt 
wird. 

2"0 ~"Tn "einer weiteren Ausgestaltung ist zumindest teilweise die 
innere Fiihrungsf lache durch die Oberseite der Plattformen der 
Lauf schauf eln gebildet, die den Laufprofil zugewandt ist. 
Somit wird das Stromungsmedium von der inneren Fiihrungsf lache 
gefiihrt. 

25 

Wenn die Oberseiten der Plattformen der Lauf- bzw. Leitschau- 
feln in Axialrichtung gegeniiber der Verschieberichtung ge- 
neigt sind, so erfolgt die notige Verjiingung des Stromungs- 
kanals in Axialrichtung an den festen Enden der Lauf- bzw. 
30 Leitschaufeln. An dieser Stelle ist kein Radialspalt vorhan- 
den, dessen Mafi sich aufgrund der Verschiebung des Rotors 
andern wurde. 

Eine vorteilhaft Maftnahme schlagt vor, dass in den axialen 
35 Teilabschnitten, in denen Leitprofile angeordnet sind, die 
innere Fiihrungsf lache zylindrisch und die aufiere 
Fiihrungsf lache geneigt, insbesondere konisch, zur Drehachse 
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verlauft. Die fur die Stromungsmaschine notwendige 
Veranderung des Stromungsquerschnittes des Stromungskanals 
erfolgt fur den betrachteten Teilabschnitt, d.h. fur den 
Leitschauf elkranz, somit jeweils lediglich an der 
5 Begrenzungsseite des Stromungskanals , an dem keine 
Radialspalte existieren. 

Gleiches gilt fiir die vorteilhafte Ausgestaltung eines 

Lauf schauf elkranzes, bei der in den axialen Teilabschnitten, 

10 in dem Laufprofile angeordnet sind, die auBere Fuhrungsf lache 
zylindrisch und. die innere Fuhrungsf lache geneigt, 
insbesondere konisch, zur Drehachse verl&uft. Dabei wird 
unter einer geneigten Fuhrungsf lache verstanden, dass die von 
der zylindrischen Form abweichende Ftihrungsf lache den 

15 Querschnitt des Str6mungskanals in Axialrichtung divergierend 
Oder konvergierend ausbildet. 

Besonders bevorzugt ist die alternierende Aneinanderreihung 
von vorstehend ausgebildeten Leitschauf el kranzen und 
—20 — Lauf schauf elkranzen, so dass sowohl die inneren als auch fur 
die aufieren Fuhrungsf ISche jeweils einen in Axialrichtung 
„wellenf6rmigen" Konturverlauf aufweisen, d.h. in 
Axialrichtung wechseln sich geneigte und zylindrische 
Konturen der Fuhrungsf lachen ab, wobei innerhalb eines 

25 Teilabschnittes einer zylindrischen Kontur jeweils eine 

geneigte Kontur gegenuberliegt und umgekehrt. Dies fiihrt zu 
jeweils zu eiher wechselseitigen Anderung der inneren und 
aufceren Fuhrungsf lachen des Stromungskanals. Insbesondere 
wendet sich diese Ausgestaltung von der rein aerodynamischen. 

30 Auslegung des Stromungskanals ab. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausgestaltung, bei der die 
auftere Fuhrungsf lache und der sich in Axialrichtung erstre- 
ckende Abschnitt der Fuhrungsf lache, der den freien Enden der 
35 Lauf schauf el eines Lauf schauf elkranzes gegenuberliegt , 

mittels eines Fiihrungsringes gebildet wird. Somit ist eine 
einfache und kostengunstige Ausgestaltung moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist die Stromungsmaschine als ein axial 
durchstromter Verdichter einer Gasturbine ausgebildet. Die 
Axialverschiebung des Rotors entgegen.der Stromungsrichtung 
5 des Stromungsmediums fuhrt in der Turbineneinheit zu sich 
verkleinernden und wirkungsgradsteigernden Radialspalten, 
wohingegen die Radialspalte im Verdichter konstant bleiben. 
Stromungsverluste im Verdichter werden somit trotz der Ver- 
schiebung des gemeinsamen Rotors konstant gehalten. Generell 
10 fuhrt dies zu einer weiter gesteigerten Leistungsabgabe, 
verglichen mit der des Standes der Technik. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen erlautert. Dabei 
zeigen die Figuren: 



15 



Fig. 1 Eine Gasturbine in einem Langsteilschnitt, 



Fig, 2 eine abschnittsweise zylindrische Kontur eines 

Stromungskanals eines Verdichters, 

20 

Fig. 3 die Kontur des Stromungskanals gemafi Fig. 2 mit 

einem axial verschobenen Rotor, 

Fig. 4 die Kontur eines Stromungskanals des weiteren 
25 Verdichters. 

Die Fig. 1 zeigt eine Gasturbine 1 in einem Langsteilschnitt. 
Sie weist im Inneren einen um eine Drehachse 2 drehgelagerten 
Rotor 3 auf, der auch als Turbinenlauf er oder Rotorwelle 
30 bezeichnet wird. Entlang des Rotors 3 folgen aufeinander ein 
Ansauggehause 4, ein Verdichter 5, eine torusartige Ring- 
brennkammer 6 mit mehreren koaxial angeordneten Brennern 7, 
eine Turbineneinheit 8 und das Abgasgehause 9. 

35 Im Verdichter 5 ist ein ringformiger Verdichterkanal 10 vor 
gesehen, der sich in Richtung der Ringbrennkammer 6 im Quer- 
schnitt verjiingt. Am brennkammerseitigen Ausgang des Verdich- 
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ters 5 ist ein Diffusor 11 angeordnet, der mit der Ringbrenn- 
kammer 6 in Stromungsverbindung steht. Die Ringbrennkammer 6 
bildet einen Verbrennungsraum 12 fur ein Gemisch aus einem 
Brennmittel und verdichteter Luft. Ein in der Turbineneinheit 
5 8 angeordneter Heifigaskanal 13 ist mit dem Verbrennungsraum 
12 in Stromungsverbindung, wobei dem Heiftgaskanal 13 das Ab- 
gasgehause 9 nachgeordnet ist. 

Im Verdichterkanal 10 und im Heifcgaskanal 13 sind jeweils 
10 Schauf elkranze angeordnet. Abwechselnd folgt einem aus Leit- 
schaufeln 14 gebildeten Leitschaufelkranz 15 jeweils ein aus 
Lauf schauf ein 16 gebildeter Lauf schauf elkranz 17. Die fest- 
stehenden Leitschauf ein 14 sind dabei mit einem oder mehreren 
Leitschauf eltragern 18 verbunden, wohingegen die Laufsch.au- 
15 feln 16 mittels einer Scheibe 19 am Rotor 3 befestigt sind. 

Die Turbineneinheit 8 weist einen sich konisch erweiternden 
HeiBgaskanal 13 auf, dessen aufiere Fiihrungsf lache 21 sich 
konzentrisch in Str5mungsrichtung des Arbeitsf luids 20 erwei- 
-20" tert. Die innere Fiihrungsf lache 22 ist dagegen im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse 2 des Rotors 3 ausgerichtet . Die 
Lauf schauf ein 16 weisen an ihren freien Enden Anstreif kanten 
29 auf, die mit den ihr gegeniiberliegenden aufteren Fiihrungs- 
flachen 21 einen Radialspalt 23 bildet. 

25 

Wahrend des Betriebs der Gasturbine 1 wird vom Verdichter 5 
durch das Ansauggehause 4 Luft angesaugt und im Verdichter- 
kanal 10 verdichtet. Die am brennerseitigen Ende des Verdich- 
ters 5 bereitgestellt Luft L wird durch den Diffusor 11 zu 

30 den Brennern 7 gefiihrt und dort mit einem Brennmittel ver- 

mischt. Das Gemisch wird dann unter Bildung des Arbeitsf luids 
20 im Verbrennungsraum 10 verbrannt. Von dort aus stromt das 
Arbeitsf luid 20 in den Heifigaskanal 13. An den in der Turbi- 
neneinheit 8 angeordneten Lauf schauf ein 16 entspannt sich das 

35 Arbeitsfluid 20 impulsiibertragend, so dass der Rotor 3 ange- 
trieben wird und mit ihm eine an ihn angekoppelte Arbeitsma- 
schine (nicht dargestellt) . 
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Ein eintrittsseitiges Verdichterlager 32 dient neben der 
Axial- und Radiallagerung als Verstelleinrichtung fur eine 
Verschiebung des Rotors. Dabei wird zur Leistungssteigerung 
5 der Gasturbine 1 der Rotor 2 im stationaren Zustand von einer 
Ausgangslage in eine stationare Betriebslage entgegen der 
Stromungsrichtung des Arbeitsf luids 20, in Fig. 1 nach links , 
verschoben. Dadurch wird der in der Turbineneinheit 8 von 
Lauf schaufeln 16 und der auBeren Fuhrungsf lache 21 gebildete 
10 Radialspalt 23 verkleinert. Dies fiihrt zu einer Verminderung 
der Stromungsverluste in der Turbineneinheit 8 und somit zu 
einer Wirkungsgradsteigerung der Gasturbine 1. 

In Fig, 2 ist ein Abschnitt des Ringkanals des Verdichters 5 
15 mit zwei Lauf schauf elkranzen 17 und mit einem dazwischenlie- 
genden Leitschauf elkranz 15 dargestellt. Der Ringkanal ist 
dabei als Stromungskanal 24 fur das Strdmungsmedium 26 Luft 
ausgebildet. Die SuBere Fuhrungsf lache 21 ist in Fig. 2 und 
Fig, 3 mit der aulieren Begrenzungsf lache 37 und die innere 
—20 --Fuhrungsf lache 22 mit der inneren Begrenzungsf lache 36 iden- 
tisch. 

In Fig- 2 befindet sich der Rotor 3 in seiner Ausgangslage. 
Die Leitschaufeln 14 des Leitschauf elkranzes 15 sind an einer 

25 auBenliegenden Wand drehfest befestigt, wohingegen die Lauf- 
schaufeln 16 an dem Rotor 3 des Verdichters 3 angeordnet 
sind. Jede Lauf schauf el 16 weist an ihrem festen Ende jeweils 
eine Plattform 25 auf , deren Oberflachen den Verdichterkanal 
10 nach innen begrenzen. Ebenso weist jede Leitschaufel 14 an 

30 ihrem festen Ende eine Plattform 25 auf , die den Verdichter- 
kanal 10 nach auBen hin begrenzen. Von der Plattform 25 der 
Lauf schauf el 16 (bzw. der Leitschaufel 14) aus erstreckt sich 
ein Lauf prof il 27 (bzw. ein Leitprofil 28) in den Verdichter- 
kanal 10 hinein, welches beim Betrieb des Verdichters 5 die 

35 Luft L verdichtet. Die freien Enden der Lauf- bzw. Leitpro- 
file 27, 28, welche den plattformseitigen Enden gegenuberlie- 
gen, sind als Anstreif kanten 29 ausgebildet und liegen unter 
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Bildung des Radialspaltes 23 jeweils Fiihriingsringen 30 gegen- 
iiber. 

In Axialrichtung gesehen ist in einem Teilabschnitt, d. h. 
5 die axiale Lange eines Schaufelkranzes einschliefilich eines 
spater erlauterten Verschiebewegs V, der Radialspalt 23 
jeweils parallel zu Drehachse 2 ausgerichtet, d.h. der 
Fiihrungsring 30 und die Anstreif kante 29 erstreckeri sich 
zylindrisch zur Drehachse 2. Die im Teilabschnitt 

10 angeordneten Plattf ormen 25 hingegen sind jeweils zur 

Drehachse 2 des Rotors 3 geneigt, so dass in Axialrichtung 
betrachtet sich eine Verjiingung des Stromungskanals 24 
ergibt. Es ergibt sich eine zylindrische Kontur des 
Stromungskanals 24 in den Bereichen der sich radial 

15 gegeniiberliegenden f eststehenden und rotierenden Komponenten, 
die in Axialrichtung gesehen abschnittsweise und 
Radialrichtung innerhalb bzw. aufJerhalb der Leit- bzw. 
Lauf profile liegen. Somit verlauft in Axialrichtung sowohl 
die auftere Fuhrungsf lache 21 als auch innere Fuhrungsf lache 
.-20 -22 abwechselnd zylindrisch und geneigt zur Drehachse 2 des 
Rotors 3, wobei der zylindrischen Fuhrungsf lache 21, 22 
jeweils in Radialrichtung des Rotors 3 betrachtet einer 
geneigten Fuhrungsf lache 21, 22 gegenuberliegt . 

25 In Fig. 3 ist der Rotor 3 gegeniiber den drehfesten Komponen- 
ten der Gasturbine 1 entgegen der Stromungsrichtung des Stro- 
mungsmediums 26 in seine stationare Betriebslage verschoben. 
Zum Vergleich ist seine Ausgangslage in gestrichelter Linien- 

* 

art angedeutet. Trotz der Verschiebung des Rotors 3 bleibt 
30 das Mafl des Radialspaltes 23 konstant, so dass die Stromungs- 
verluste im Verdichter 5 nicht vergroBert werden. Dazu ist 
iiber die axiale Lange eines Abschnitts A der Fiihrungsring 30 
und die Anstreif kante 29 parallel zur Drehachse 2 des Rotors 
ausgebildet. Der Abschnitt A setzt sich dabei aus der axialen 
35 Lange der Anstreif kant en 29 und dem axialen Verschiebeweg V 
zusammen. Verglichen mit der Losung des Standes der Technik 
fuhrt die neue Losung zu einer weiteren Leistungssteigerung 
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der Gasturbine 1, da mit der Verschiebung des Rotors 3 die im 
Verdi chter 5 entstehenden Verluste konstant geblieben sind. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus dem Stromungskanal 26 des 
5 Verdichters 3, bei dem jede Leitschaufel 14 an ihrem dem 
Rotor 3 zugewandten Ende jeweils eine zweite Plattform 3.1 
aufweist. Die weiteren Plattformen 31 der Leitschauf eln 14 
des Leit schauf elkr'anzes 15 bilden dabei einen den Rotor 3 um- 
greifenden Ring. Die dem Leitprofil 28 zugewandte Oberf lachen 

10 der weiteren Plattformen 31 bilden fur das Stromungsmedium 26 
die innere Fiihrungsf lache 22. Eine der Fuhrungsf lachen 22 ab- 
gewandte Rtickseite 34 der Plattform 31, 34 liegt einer Be- 
grenzungsf lache 36 gegenuber. Zwischen der Ruckseite 34 der 
Plattform 31 und der Begrenzungsf ISche 36 ist der zur Dreh- 

15 achse 2 parallel verlaufende Radialspalt 23 gebildet. 

Die Lauf schauf eln 16 sind an den Scheiben 19 des Rotors 3 be- 
festigt. Dabei weisen die Lauf schauf eln 16 zwischen dem Lauf- 
profil 27 und der Scheibe 19 Plattformen 25 auf, deren Ober- 
-20 --...f lachen dem Laufprofil 27 zugewandt sind. Sie sind als innere 
Fuhrungsf lachen 22 und gleichzeitig als Begrenzungsf lichen 36 
fur den Verdichterkanal 10 ausgebildet und begrenzen den 
Stromungskanal 24. Jedes Laufprofil 27 weist weitere Piatt- 
formen 31 an ihren freien Enden auf, deren dem Laufprofil 27 

25 zugewandte Oberflache als innere Fuhrungsf lachen 22 den Stro- 
mungskanal 24 formen. Die weiteren Plattformen 31 weisen an 
ihrer der Fuhrungsf lache 21, 22 gegenuberliegenden Ruckseite 
34 jeweils eine Umfangsf lache auf, die der Begrenzungsf lache 
36 des Ringkanals 10 gegeniiberliegt . Dadurch wird hier zwi- 

30 schen der inneren Begrenzungsf lache 36 und der innere Fiih- 
rungsflache 22 der Radialspalt 23 geformt, der in Axialrich- 
tung gesehen parallel zur Drehachse 2 des Rotors 3 verlauft. 
Im Radialspalt 23 ist jeweils eine Labyrinthdichtung 38 ange- 
ordnet, die Stromungsverluste im Stromungsmedium 26 verhin- 

35 dert. 
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Sind an den Enden der Leitschauf eln 14 bzw. Lauf schauf eln 16 
weitere Plattf ormen 31 vorgeseheh, so mussen die Fuhrungsfla- 
chen 21, 22 nicht mehr zylindrisch zur Drehachse 2 geformt 
sein, da nicht sie den Radialspalt 23 begrenzen. Nur die 
Riickseite 34 der weiteren Plattformen 31 muss hier zylind- 
risch geformt sein, damit bei der Verschiebung des Rotors 3 
der Radialspalt 23 konstant bleibt. 

Ferner ist ein Stromungskanal 24 denkbar, in dem Leitschau- 
feln 16 mit weiteren Plattformen 31 einen Leitschauf elkranz 
15 bilden, dem ein Lauf schauf elkranz 17 mit f reistehenden 
Lauf schauf eln 16 folgt. 
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Patentanspruche 

1. Stromungsmaschine, insbesondere ein axial durchstromter 
5 Verdi chter (5) fur eine Gasturbine (1), 

mit einem axial verschiebbaren Rotor (3) und 
mit einem in einem Gehause vorgesehenen Ringkanal, der 
zwischen einer drehfesten aufieren Fuhrungsf lache (21, 22) 
und einer am Rotor (3) angeordneten inneren Fuhrungs- 

10 f lache (21, 22) einen ringformigen sich in Axialrichtung 

verjiingenden Str5mungskanal (24) bildet, 
mit mindestens einem im Ringkanal angeordneten festste- 
henden Kranz (15) aus Leitprofilen (28) und mit mindes- 
tens einem Kranz (17) aus am Rotor befestigten Lauf prof i- 

15 len (27), die sich jeweils zwischen einer Plattform (25) 

und einem der Plattform (25) gegeniiberliegendem 
freistehendem Ende einer Lauf- bzw. Leitschaufel (14, 16) 
erstrecken, 

wobei das Ende jeder Lauf- und Leitschaufel (14, 16) 
- 20 jeweils einem axialen Abschnitt (A) einer der beiden 

Fuhrungsf lache (21, 22) jeweils unter Bildung eines 
Radialspaltes (23) gegenuberliegt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Maft jedes Radialspaltes (23) zwischen dem Ende einer 
25 jeden Lauf- bzw. Leitschaufel (14, 16) und dem gegenuber- 

liegenden axialen Abschnitt (A) der Begrenzungsf lache 
(36, 37) mindestens uber den Verschiebeweg des Rotors (3) 
konstant ist und der Radialspalt (23) parallel zur Dreh- 
achse (2) des Rotors (3) verlauft. 

30 

2. Stromungsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest teilweise die aufiere Fuhrungsf lache (21) durch 
die Oberseite der Plattformen (25) der Leitschauf eln (14) 
35 gebildet ist, die dem Leitprofil (28) zugewandt ist. 
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3. Stromungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest teilweise die innere Fuhrungsf lache (22) durch 
die Oberseite der Plattformen (25) der Lauf schauf eln (16) 
gebildet ist, die dem Laufprofil (27) zugewandt ist. 

4. Stromungsmaschine nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Oberseiten der Plattformen (25) der Lauf- bzw. Leit- 
schaufeln (14 f 16) in Axialrichtung gegeniiber der Ver- 
schieberichtung V geneigt sind, so dass sich der Stro- 
mungskanal (24) in Axialrichtung verjungt. 

5. Stromungsmaschine nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die innere Fuhrungsf lache (21) in den axialen 
Teilabschnitten, in denen Leitprofile angeordnet sind, 
zylindrisch und die auJiere Fuhrungsf lache geneigt, 
insbesondere konisch, zur Drehachse verlauft. 

6. Stromungsmaschine nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die auftere Fuhrungsf lache (21) in den axialen 
Teilabschnitten, in dem Laufprofile angeordnet sind, 
zylindrisch und die innere Fiihrungsf lache geneigt, 
insbesondere konisch, zur Drehachse verlauft. 

7. Stromungsmaschine nach Anspruch 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Teilabschnitte in Stromungsrichtung gesehen 
alternierend angeordnet sind. 

8. Stromungsmaschine nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die aufcere Ftihrungsf lache (21) und der sich in Axialrich- 
tung erstreckende Abschnitt A der aufteren Fiihrungsf lache 
(21)/ der den Enden der Laufschaufel (16) eines Lauf- 
schaufelkranzes (17) gegenuberliegt, mittels eines Fuh- 
5 rungsrings (30) gebildet wird. 

9. Stromungsmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet f dass 
10 die Stromungsmaschine als ein axial durchstromter Ver- 

dichter (5) einer Gasturbine (1) ausgebildet ist. 
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